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7 iunie 2024: Organizaţia Naţiunilor Unite (ONU) a proclamat anul 2025 drept 

„Anul Internaţional al Ştiinţei şi Tehnologiei Cuantice”.

Potrivit Proclamaţiei, pe tot parcursul anului, la nivel mondial: „se vor desfăşura

activităţi la toate nivelurile menite să crească gradul de conştientizare a 

publicului cu privire la importanţa ştiinţei cuantice şi a aplicaţiilor acesteia”.
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Folosind matematica matricelor, oamenii de ştiinţă au avut la dispoziţie o nouă 

mecanică pentru calcularea comportamentului cuantic al particulelor, o mecanică 

cuantică denumită uneori „mecanica matriceală”.
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W. Heisenberg. Über quantentheoretische Umdeutung

kinematischer und mechanischer Beziehungen. 

Zeitschrift für Physik, 1925, 33(1):879–893. 

https://doi.org/10.1007/BF01328377.

 25 iulie 1925: Prof. Max Born a trimis lucrarea

revoluţionară a lui Heisenberg, despre mecanica 

cuantică, la Revista de Fizică (Berlin).

 Decembrie 1925: „Despre reinterpretarea teoretică 

cuantică a relaţiilor cinematice şi mecanice” 

(manuscris publicat cu data de intrare în redacţie: 

29 iulie 1925).
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Fenomenele cuantice în sistemele biologice

Fotosinteza. Reacţiile enzimatice. Senzorii cuantici.

Sistemele de navigaţie (magnetoreceptorii – albinele, păsările migratoare).

Informaţia genetică. Computerul cuantic şi secvenţierea ADN-ului.

Biologia cuantică a creierului (explicaţie pentru fenomenul conştiinţei).
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Fizica cuantică şi Medicina

Legile fizicii cuantice: corpul uman este un sistem cuantic, ţinând cont de cele 

mai mici vibraţii şi unităţi de energie care comunică între ele.

Fizica cuantică: ar putea fi cheia pentru rezolvarea unor probleme din domeniul 

medical şi farmaceutic (era medicamentelor/terapiei farmacologice integrative).

Regulile complexe ale mecanicii cuantice: intervenţii terapeutice mai rapide, 

mai puţin dureroase, mai personalizate (inteligenţa artificială, „doctorul cuantic”).
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Senzorii cuantici în domeniul biomedical

Scala de lungime atomică a senzorilor cuantici şi proprietăţile lor de coerenţă: 

permit o rezoluţie, o specificitate şi o sensibilitate spaţială fără precedent.

Spectrul larg de aplicaţii biomedicale: analiza moleculară, măsurătorile termice 

şi magnetice, spectroscopia unicelulară, imagistica cerebrală, farmacologia etc.
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Ingineria biomedicală – salt către domeniul cuantic

Ingineria biomedicală cuantică: caracter interdisciplinar, la interfaţa dintre 

calculul cuantic, biologie, medicină, inginerie, informatică.

Inginerii din domeniul biomedical: numeroase responsabilităţi – tehnologii de 

imagistică medicală (RMN, PET/CT), dispozitive pentru pacienţii cu dizabilităţi etc.
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Ştiinţa informaţiei cuantice (Quantum Information Science – QIS)

Domeniu în curs de dezvoltare: valorifică puterea mecanicii cuantice şi a 

ştiinţelor informaţiei pentru a construi tehnologii inovatoare, inclusiv senzori, 

reţele şi computere cuantice capabile de viteză, precizie şi noi funcţionalităţi.
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Algoritmi cuantici pentru imagistica medicală

Imagistica medicală: reconstrucţia unei imagini sau a unei funcţii din datele 

colectate de dispozitivele medicale (e.g., CT, RMN, PET/CT).

Algoritmii cuantici: reconstrucţia imaginii cu o viteză exponenţială faţă de 

omologii clasici, atunci când datele sunt introduse ca stări cuantice.
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Punctele cuantice (Quantum Dots – QDs)

Punctele cuantice (nanocristalele semiconductoare), instrument critic pentru o 

varietate de aplicaţii biomedicale: diagnosticul medical (imagistica), biosenzorii 

(analiza unor markeri biochimici), terapia fotodinamică, transportul la ţintă al 

moleculelor farmacologic active (drug delivery), terapia genică (ADN, ARN).

Numărul limitat de studii clinice care implică QDs: poate fi atribuit provocărilor 

complexe privind aspectele farmaceutice, industriale, tehnice, biologice.
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Ştiinţa şi ingineria biomedicală cuantică. Pregătirea pentru lumea de mâine
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Strategia Naţională în Domeniul Tehnologiilor Cuantice pentru perioada 2024–2029
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Tehnologia cuantică – aliatul indispensabil al medicinei moderne

Tratamentele moderne şi tehnicile de imagistică se bazează pe fizica cuantică.

Descoperirile din mecanica cuantică au făcut posibilă apariţia laserelor şi

utilizarea lor pe scară largă în oftalmologie, dermatologie, stomatologie etc.

Analiza RMN presupune înţelegerea detaliată a comportamentului 

nucleelor atomice într-un câmp electromagnetic (fizica cuantică).

Dezvoltarea tehnicilor RMN se datorează în mare măsură supraconductivităţii, 

de fapt o manifestare a comportamentului pur cuantic al materiei.

Localizarea celulelor canceroase este posibilă folosind fizica particulelor în 

timpul unei scanări PET/CT.
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